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Geoteknisk rapport

Indledende undersagelse

Sag

J18.0147 — Sct. Maries Vaenge 25, Bendixminde, Odder.

Emne

Naervaerende jordbundsundersagelse er en orienterende undersegelse med
henblik p& salg af parcelhusgrund, med forventning om parcelhusbebyggelse i
et plan uden keaelder.

Med udgangspunkt heri har Franck Miljg- & Geoteknik til orientering om
bund- og grundvandsforholdene udfert en indledende undersegelse
omfattende 1 geoteknisk boring.

Det bemaerkes, at boringen er udfert inden den egentlige byggemodning af
arealet er foretaget, hvorfor der kan forekommer eendringer aof
afremningsdybder ifm. terraenreguleringer.

Vi er séledes ikke bekendt med et konkret projek.

Der skal ubetinget udferes supplerende boringer, nér et konkret projekt
forelaegger.

Til vor r@dighed har veeret situationsplan — bilag 0.

Konklusion

Geologi
| boringen treeffes, under ca. 0,3 m muld, baeredygtige aflejringer aof

senglacialt smeltevandsler, der underlejres af glacialt moraeneler, til boringens
afslutning 3 m under terraen.

Det bemaerkes, at der i boringen treeffes en slap zone ca. 1,2 — 2,4 m under
terreen med ¢, = 20 - 40 kN/m?.
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Side 3

Funderingsforhold
Byggeriet kan, med forhold som i den udferte undersogelse, mest relevant
opferes ved direkte fundering p& baeredygtige aflejringer.

Gulve kan opbygges som normalt terreendaek, og pé velkomprimeret sandfyld,
som angivet i afsnittet "Gulve”.

Hvor der funderes over de slappe lag, skal det ved relevant trykspredning
sikres, at der ikke sker gennemlokning ned i disse lag (c, = 20 - 40 kN/m?),
hvorfor det kan vaere relevant at @ge fundamentsbredden. Alternativt kan der,
athaengig of koter for byggeriet, tages stilling til, om der lokalt skal feres

fundamenter gennem de slappe lag, eller om der skal foretages en udskiftning
med sandfyld.

Midlertidig terholdelse
Anlaegsarbejder forventes at kunne udferes uden vaesentlige gener fra
grundvand. Der henvises i evrigt til afsnittet, "Midlertidig terholdelse".

Miljeforhold
| forbindelse med borearbejdet er der udtaget én miljepreve til screening af

forureningstilstanden p& grunden. Der er i den analyserede preve ikke
konstateret indhold af de analyserede stoffer, der overskrider Miljestyrelsens
jordkvalitetskriterier /1/. Jorden kan derfor henferes til kategori 1 — ren jord
/2/. P& baggrund af neervaerende screening kan overskudsjord fra projektet
forventes at vaere ren.

Analyseresultaterne tilherende denne ejendom hedder B29 og kan findes i
analyserapporten i bilag 2.

Eijendommen er ikke omfattet af Odder Kommunes omrédeklassificering. Dvs.
der ikke er krav om yderligere analyser og anmeldelse af jorden inden flytning.
if. Danmarks Miljgportal.

Bemaerkninger

Det bemzerkes, at denne rapport er en indledende undersagelse. | henhold il
Eurocode 7 (EN1997) skal denne suppleres med en undersagelsesrapport,
samt en projekteringsrapport.
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1. Markarbejde

Der blev udfert 1 geoteknisk preveboring. Boredatoen fremgér af boreprofilet.
Borestedet er markeret p& arealet med det monterede pejlerer.

| boringen blev der:
e Udtaget prever i alle relevante aflejringer, ligesom betydende
laggreenser blev indmalt.

e Udfert vingeforsag.

Markundersagelsen er udfert i overensstemmelse med retningslinjerne i Dansk
Geoteknisk Forening Bulletin 14 "Felth&dndbogen'".

Resultater af forsegene er optegnet pd boreprofilet, med angivelse af placering
af prever og laggraenser.

Afszetning af borestederne er udfert p& baggrund af fremsendte tegning og
terreen ved borestederne er indmélt i DVR?0 (Dansk Vertikal Reference 1990).

2. Laboratoriearbejde
P& de optagne prever er der udfert:

e Geologisk bedemmelse.
e Bestemmelse af naturligt vandindhold, w %.

Resultater af bestemmelserne fremgér af boreprofilet.
Laboratorieundersegelsen er udfert i overensstemmelse med retningslinjerne i

Dansk Geoteknisk Forening Bulletin 1 "Vejledning i Ingeniergeologisk
provebeskrivelse".
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3. Grundvandsforhold

Umiddelbart efter borearbejdets afslutning er boringen pejlet, og der kunne pé
daveerende tidspunkt ikke registreres et vandspeil.

Pga. den korte tid mellem borearbejdets udferelse og pejling af vandspeilet er
de maélte vandspejl naeppe repraesentativ.

Vandspeijlet forventes at vaere svingende og nedbersathaengigt og anbefales
derfor genpejlet fer anlzegsarbejdets planlsegning og start.

| boringen er der monteret pejlerer for senere kontrol.

4. Geologiske forhold

| boringen traeffes, under ca. 0,3 m muld, baeredygtige aflejringer of
senglacialt smeltevandsler, der underlejres af glacialt moraeneler, til boringens
afslutning 3 m under terrzen.

Det bemzerkes, at der i boringen trasffes en slap zone ca. 1,2 — 2,4 m under
terreen med ¢, = 20 - 40 kN/m?.

Se i gvrigt den detaljerede beskrivelse p& boreprofilet.

5. Funderingsforhold

Med de trufne forhold kan der funderes i geoteknisk kategori 2, jf. Eurocode 7
(EN1997).

Der kan foretages direkte fundering af alle bygningsdele.

Fundering kan ske i bzeredygtige aflejringer eller p& velkomprimeret sandfyld
udlagt efter udskiftning til disse aflejringer.

Fundamenter/sand-/grusfyld kan funderes/opbygges i eller under den dybde,
der er angivet i eftedfolgende skema.

Gulve kan opbygges som terreendaek efter afremning som angivet i skema.
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Side 7
Boring Terraenkote AFR-kote Dybde OBL-kote Dybde
Nr. [m] [m] [mu.t.] [m] [mu.t]
23 62,71 62,41 0,3 62,41 0,3

"OBL" angiver overside af baeredygtige aflejringer.
"AFR" angiver niveau for afremning, for opbygning aof normalt saetningsfrie
gulve og normale befsestede arealer.

Fundamenter skal altid feres ftil frostfri dybde, svarende ftil 0,9 m for
almindeligt byggeri og 1,2 m wunder fremtidigt terraen for fritstende
konstruktioner.

5.1 Styrkeparametre
Jf. Eurocode 7 (EN1997) skal konstruktioner under jorden sikres ved

beregninger i bd&de anvendelses- og brudgreensetilstand. Falgende
karakteristiske styrkeparametre kan anvendes ved beregning:

LER:

& = 70 kN/m?2
g e 7 kN/m?2
(0] = 30°

vy = 19/9 kN/m3

Hvor der funderes over de slappe lag, skal det ved relevant trykspredning
sikres, at der ikke sker gennemlokning ned i disse lag (c, = 20 - 40 kN/m?),
hvorfor det kan veere relevant at @ge fundamentsbredden. Alternativt kan der,
athaengig af koter for byggeriet, tages stilling til, om der lokalt skal feres
fundamenter gennem de slappe lag, eller om der skal foretages en udskiftning
med sandfyld.

5.2 Saetninger

Generelt skenner vi, at der ikke vil komme betydende saetninger, men
fundamenter anbefales dog armeret med min. 0,2 % ribbestél, fordelt foroven
og forneden, som saetningsudjaevnende armering.

For almindelige linjefundamenter vil vi anbefale, at der anvendes 3Y12 i b&de
top og bund. Der ber anvendes min. betonstyrke C12. Betonen vibreres
omhyggeligt og jernenes placering skal sikres under udstabning.
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J18.0147 — Sct. Maries Vaenge 25, Bendixminde, Odder.
Side 8
5.3 Gulve

Normalt saetningsfrie gulve kan udlzegges som terrsendaek efter afremning fil
"AFR" eller derunder.

6. Kontrolundersagelse

| henhold til Eurocode 7 (EN1997) skal der i forbindelse med byggeri
foretages kontrolinspektioner af samtlige udgravninger til sikring af, at der
overalt funderes pd de forudsatte intakte aflejringer, med de forudsatte
styrkeparametre og egenskaber.

Hvis afremning medferer opbygning af sandfyld p& over 0,6 m under gulve,
skal der jf. Eurocode 7 (EN1997), udferes kontrol med fyldens lejringstaethed,
som ber vaere min. 98 % standardproctortaethed bestemt ved isotopmetoden.

Den anferte komprimeringsgrad er at opfatte som et gennemsnit af min. 5

forseg, hvor intet forseg mé ligge mere end 3 % under det kraevede
gennemsnit.

7. Terholdelse
7.1 Midlertidig terholdelse

Anlzegsarbejder forventes at kunne udferes uden vaesentlige gener fra
grundvand.

Tilsivende vand skal dog straks fiernes ved f.eks. simpel lzensning, for at undgé
opbladning aof de lerede aflejringer.

Vi deltager gerne i nsermere vurderinger s&fremt dette métte blive aktuelt.



\\\Y

|\
-
S
4
0
=

GEOTEKNIK

J18.0147 - Sct. Maries Vaenge 25, Bendixminde, Odder.
Side 9

7.2 Permanent terholdelse

De aktuelle aflejringer er lavpermeable aflejringer med en skennet
permeabilitetskoefficient k < 0,00001 m/s, og vurderes dermed ikke at vaere
selvdreenende.

If. Bygningsreglementet 2015 skal konstruktioner udferes p& en sédan méde,
at regn og sne samt overfladevand, grundvand, jordfugt, kondensvand og
lufitugtighed ikke medferer fugtskader og fugtgener.

Det betyder bl.a., at terreendaek skal udferes pd fast og ter jordbund og at
terreenet ikke mé& kunne udszettes for oversvemmelser.

Overfladevand skal séledes bortledes, f.eks. ved anvendelse af tilstraskkelig
fald p& terrsen bort fra bygningen.

Det har hidtil vaeret god praksis, at der anvendes draen, hvor gulvoverfladen
ligger mindre end 300 mm over ferreen, og jorden ikke samtidig er
tilstraekkelig selvdraenende.

(kilde SBl-anvisning 231, Fundering af mindre bygninger, s. 69).

Der henvises i evrigt til “Norm for draening af bygvaerker DS 436”.

8. Anlaegsforhold

Udgravningerne kan udferes uafstivet.
Hvor der efter afremning treeffes lerjord kan den ved mekanisk péavirkning
(gummihijulstrafik m.m.) let blive opbledt, zltet og ufremkommelig, hvilket der

mé tages hensyn fil ved planleegning og udferelse af jordarbejdet.

Hvor der efter afremning treeffes sand skal planum omhyggeligt komprimeres.
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J18.0147 — Sct. Maries Vaenge 25, Bendixminde, Odder.
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9. Naboforhold

Franck Miljig- & Geoteknik AS har ikke foretaget grundig besigtigelse aof
arealet og er séledes ikke bekendt med eventuelle nabogener i forbindelse
med opferelse af bygningen.

10. Miljgforhold

| forbindelse med borearbejdet er der udtaget én miljepreve til screening af
forureningstilstanden p& grunden. Der er i den analyserede preve ikke
konstateret indhold af de analyserede stoffer, der overskrider Miljastyrelsens
jordkvalitetskriterier /1/. Jorden kan derfor henferes til kategori 1 — ren jord
/2/. P& baggrund af nzerveerende screening kan overskudsjord fra projektet
forventes at vaere ren.

Analyseresultaterne tilherende denne ejendom hedder B29 og kan findes i
analyserapporten i bilag 2.

Eijendommen er ikke omfattet af Odder Kommunes omrédeklassificering. Dvs.
der ikke er krav om yderligere analyser og anmeldelse af jorden inden flytning.
if. Danmarks Miljgportal.
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11. Bemaerkninger

Det bemaerkes, at denne rapport er en indledende undersegelse. | henhold fil
Eurocode 7 (EN1997) skal denne suppleres med en undersagelsesrapport,

samt en projekteringsrapport.

Vi deltager gerne i supplerende vurderinger og kontrol. Kontrol mé rekvireres
senest dagen far.

Jordprever opbevares 14 dage fra dato, medmindre andet aftales.

Horsens, den 19. april 2018
FRANCK GEOTEKNIK AS

% Grué%/ Madsen /Jesper Ravn
agsbehandler Kvalitetssikring

A
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Boreprofil

GEOTEKNIK

s | B g .
L Forsegsresultater 213 |3 . Jordart Karakierisering T 3
2 E cElo |& = F =
DVR90 62.71 m
1| MULD, leret, sandet, merkbrun O Pg
2| LER, sandet, enkelte gruskorn, lysbrun Sm Sg
+62 A
3| LER - - Sm Sg
4| LER - - Sm Sg
+61 1
5| LER - - Sm Sg
11 . 6| MORANELER, siltet, sandet, svagt gruset, enkelte Gl Gc
+60 - B ‘_! sten, lysbrungré, kalkholdigt
- 1 : 7| MORANELER = Gl Gc
+59 1 1
m
+58 -
o 10 20 30 wW(w)
@O 100 200 300 Ctv, Crv (kPa)
Boremetode :
Plan :
Sag: 18.0147 Bendixminde, Odder (Etape 1)
Straskning : Boretaf: KS Dato:  2018.02.14 Boring nr.: 29
Udarb. of :  mgm Kontrol : W {-m Dato:  20(%.04.(4 Bilag nr.: 1 5.1

GeoGI52005 2.3.14 - HorsensSQL - PFGDK - 19-04.2018 10:23:28
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DK-9440 AABYBRO

LABORATORIET A/S

VE] - BYGGERI - MILJ@

AABYBRO@VBMLAB.DK

Franck Miljg & Geoteknik A/S Horsens

Sandgvej 3,

DK-8700 Horsens
Att: Martin Maigard Melchiorsen

TLF:

+45 98 21 32 00

FAX: +4598213454

] GUNNEKAR 26

DK-2610 RADOVRE

TLF: +4536727000
FAX: +4536727811
ROEDOVRE@VBMLAB.DK
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::{/-.—.—.-\ TEST Reg. nr 179
RPN
Dato: 21. februar 2018

VBM sag: 4741 1M N-18-3175A

Ordre ON58369
Prgvningsrapportnr.: N-18-3175A
VBM Prgvenr N-18-3175A- 21 22 ) 23 i i 24 - 25
Kunde sagsnr 118.0147 J18.0147 J18.0147 J18.0147 J18.0147
Kunde sagsnavn Bendixminde, Bendixminde, Bendixminde, Bendixminde, Bendixminde,
Odder Odder Odder Odder Odder
Pr@vemaerkning B29 0.0-03m | B30 0.0-03m B31 0.0-0.3m  B32 0.0-0.3m B 33 0.0-0.3m
Pre@vningsmateriale - Jord Jord Jord ~Jord ~Jord
Emballage L et i m/r ____m/_r_____ mfr m/r m/r
Udtaget 15-02-2018 15-02-2018 15-02-2018 15-02-2018 15-02-2018
Udtaget af Rekvirent Rekvirent ~ Rekvirent Rekvirent ~ Rekvirent
Proveudtoger ) Ks K kK Ks
Modtaget i lab o _15_-_02-2_018_ L 1_5:@}:?(2_8___ 7_1_5-(_)2-'_2018' - _1:5-02-2018 ) 15-02-2018
Analyse begyndt 16-02-2018 16-02-2018 16-02-2018 16-02-2018 16-02-2018
ANALYSER Metode Usikkerh. Enhed
Torstof DS/EN15934A £1,5% g/kgVV 850 850 840 850 830
Sum Kulbrinter Reflabl 130% mg/kg TS 6 <5 7 <5 6
C6H6 - C10 mg/kg TS <2 <2 <2 <2 <2
~ c10-c15 . 7 meg/kg TS <5 <5 <5 <5 o <5
€15-C20 meg/kg TS <5 <5 <5 <5 <5
C20-C35 mg/kg TS 5 <5 6 <5 <5
€10-C20 mg/kg TS <5 <5 <5 <5 <5
Metaller DS259/ICP  +30%
Bly meg/kg TS 12 11 14 12 13
Cadmium mg/kg TS 0,16 0,19 0,12 0,21 0,14
Chrom mg/kg TS 9.9 9.8 11 2 o
Kobber mg/kg TS 7,5 7,4 9,4 8,7 8,2
Nikkel - mg/kg TS 5,6 6,2 7,2 7,2 6,5
Zink mg/kg TS 48 50 62 52 55
Sum PAH Reflab4 +25% mg/kgTS 0,03 0,03 0,12 0,05 0,05
Benz(a)pyren mg/kg TS <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Indeno(1,2,3-c)pyren = mg/kg TS <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 B
‘_'ng_z(bjk)flouranthen mg/ kg_'[S 0,0J q_,_01 0,04 0,02 B 0,02 .
Fluoranthen mg/kg TS <0,01 0,01 0,05 0,02 0,02
Forureningskategori, BEK 1452 1 1 1 1 1
" = modificeret metode; ip = ikke pavist; ia = ikke analyseret; * Udfert som ikke akkrediteret prgvning. Side5/7

Rapporten vedrgrer kun de prgvede emner. Uddrag ma kun gengives med laboratoriets skriftlige godkendelse.
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Jordartssignatur
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Boreprofil
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Pumpeboring (BU)

Pejieboring (BW)
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T Sm Smeltevand Pn Palzogen g s = GVS
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— Kt Kridt = ‘BT Filterrgr
Ms Maastrichtian E B B
I morzeneaflejringer kan der forventes Se Senon 2 ‘o
sten og blokke, der ikke ses i boringerne. Re Recent L
Definitioner
Signatur Emne Fork. |Enhed | Beskrivelse
o] Vandindhold W [%] | Vand i % af torstofvagt
—4 Flydegraense WL [%] Vandindhold ved flydegraenser
— Plasticitetsgraenser wp [%] Vandindhold ved plasticitetsgreense
H Plasticitetsgraenser 1w [%] 1P = WL - WP
v Rumvaegt Y [kN/m3] | Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen
u Poretal e Forhold mellem porevolumen og kornvolumen
+ Glodetab gl [%] Veegttab ved gledning i % af terstofvaegten
X Reduceret Glgdetab glr [%] gl - ka
@ Kalkindhold ka [%] Veaegt af CaCo3 i % af terstofvaegten
)+ Kalkprove kp Reaktion med saltsyre: - kf.: kalkfrit, (+) sv.khl.: svagt kalkholdigt, + khl.:
kalkholdigt, ++ st. khl.: steerkt kalkholdigt
++/+/(+)/-/--/ | Frost ++  Opfrysningsfarlige under alle betingelser
-2 +? + Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+) Opfrysningsproblemer, under lz=ngere frostperioder
- Ikke opfrysningsfarlig
== Absolut ingen opfrysningsfare
? Frostfaren kan ikke bedgmmes
-?/+7? Frostfaren er vanskelig at bedgmme
H1,H2,H3,H4,H5| Heerdningsgrader H1: Uhserdnet, H2: Svagt haerdnet, H3: Haerdnet, H4: Staerkt heerdnet, H5: Meget
steerkt haerdnet
Gradering U<3: Sorteret, 3<U<6: Ringe graderet, 6<U<15: Graderet, U>15: Velgraderet
@ Vingestyrke, intakt cfy [kN/m?2] | Udraenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i intakt jord
O Vingestyrke, omrort crv [kN/m2] | Udreenet forskydningsstyrke mélt ved vingeforspg i omrart jord
vr. Vinge afvist
vd. Forsgg mneq defekt vinge
Sonderingsmodstand st. Forsgg pavirket af sten
- Belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
_\_‘ - Svensk rammesonde RRS NZ200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- Let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- SPT-sonde, lukket/3ben SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning

= rehnck
= MILIO &
GECTENNIK

Signaturforklaring
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